5\

IR [t B

r
&
- )
—.\
A <
A B

-),—-,f-:n; - -
gy ey poy py PN T

A Y P Y
7ot 7ot Tt T AN S0\

P

wB GROUP

Wykorzystanie OZE i magazynow energii elektrycznej

Konferencja ,Energia Miasta Szczecin”

Oskar Kreft — Dyrektor ds. Rynku e-Konwersiji

Zaktad Automatyki i Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z o.0.



s Grupa WB AREX W

AREXB wB GROUP

wB GROUP

POLCAM b?

wB GROUP ) o .
RADMORB Grupa WB jest najwiekszg polskg prywatng firmag w sektorze obronnym.

wBe INDIAB Oferuje najnowoczesniejsze rozwigzania dla miedzynarodowych sit

wB GROUP

FLyTRoNic W zbrojnych w nastepujgcych obszarach:

wB GROUP

MINDMADEB

wB GROUP

wB AMERICA l?

wWB GROUP

systemy tgcznosci, dowodzenia, rozpoznania i kontroli uzbrojenia

rozne klasy systemow bezzatogowych
wB UKRAINEB y'sy gowy

wWEB GROUP

wB ELEcTRONICS P systemy IT i rozwigzania cyberbezpieczenstwa

wB GROUP

WBE TECHNDLOGIESB

WwWEB GROUP

wyposazenie i modernizacje pojazdéw wojskowych.
MECHANIKA FIADMORB

GALWANIZERNIA RADMDR@

DELTA-WB b

Len.

www.wbgroup.pl



Grupa WB w liczbach AREX B

wB GROUP

3 - : : % Grupa WB eksportowata 50%

« 22 spotki w Polsce i za granicg . .

: : wytworzonych produktow w 2023 r.
~ F (USA, Ukraina, Malezja, Indie i Gruzja). 30 % 5 y Y p

y (m.in. Ukraina, USA, MENA).

l‘.’

| 2

100 000 + 100 000 m? powierzchni produkcyjnej

v 12 000 dostarczonych bezzatogowych
w spotkach w Polsce 12000 : statkéw powietrznych FLYEYE

4 iamunicji krazgcej WARMATE.

I“‘

% Ponad 2 800 pracownikéw, 2 100 podwvkonawcow
2800 F \;iym 1000 inzynierow. 2100 i

(duze i mate firmy).

www.wbgroup.pl



O AREX AREX '3?

wB GROUP
Gdynia
ﬁ_nex

» Firma technologiczna — na rynku od 1989rr.

* 100% polskiego kapitatu
« Cztonek Grupy WB od 2011 roku
« Zatrudnienie: okoto 290 os6b (w tym okoto 100 inzynieréw)

* Projektowanie i produkcja zaawansowanych rozwigzan na rynek kolejowy,

specjalny oraz e-konwers;ji

» Wspdipraca z uczelniami wyzszymi: Politechnika Gdanska, Uniwersytet Morski,

Akademia Marynarki Wojennej, Uniwersytet Gdanski

www.wbgroup.pl




Zakres dziatalnosci AREX

RYNEK SPECJALNY RYNEK E-KONWERSJI

it

systemy sterowania napedami » stacje tadowania pojazdéw

autonomiczne systemy wiezowe elektrycznych
modernizacja sprzetu wojskowego, * magazyny energii elektrycznej
w tym polonizacja rozwigzan stoso- » systemy zarzgdzania energig

wanych w wyrobach wojskowych elektrycznag

trenazery

» system elektrycznego ogrzewania

AFIEXB

wB GROUP

ODDZIAL ENERGETYKI KOLEJOWEJ

rozjazdow

» system sterowania oswietleniem

 systemy stabilizacji sieci trakcyjnych

www.wbgroup.pl




Potencjat AREX AREX 'B

wB GROUP

BADANIA | ROZWOJ PRODUKCJA DZIALALNOSC HANDLOWA
» kadra inzynierska » szeroki zakres dostepnych » globalna sie¢ sprzedazy
ustug produkcyjnych "
- wlasne laboratoria i pracownie 2 e * spotki handlowe Grupy WB na
o .  elastyczna infrastruktura Swiecie dziatajgce na bazie

: modg%ow?sc i skalowalnosc produkcyjna zlokalizowana lokalnego prawa

rozwigzan w Polsce .

. » szkolenia i petna obstuga

* szybka adaptacja do potrzeb «  mozliwo$é skokowego posprzedazowa

klienta zwiekszenia produkcji wtasnej

lub poprzez outsourcing

» petna wtasnos¢ wszystkich
praw intelektualnych (IP)




Miejska infrastruktura i zarzadzanie AREX B

wB GROUP

Mieszkalnictwo i planowanie
przestrzenne

Gospodarka komunalna
i ochrona srodowiska

Transport i infrastruktura
drogowa

Sektor zarzgdzania kryzysowego
i bezpieczenstwa

Budynki komunalne i
infrastruktura publiczna

Smart City i zarzgdzanie
energia

www.wbgroup.pl



Inwestycje w OZE — wyzwania AREX 'B

wB GROUP

 Instalacje odnawialnych zrédet energii elektrycznej (OZE) jako dodatkowe zrodta wytwércze
z punktu widzenia zaktadéw energetycznych

» Niestabilna i mato sterowalna generacja energii elektrycznej ze zrodet OZE

» Brak systemowych rozwigzan w zakresie magazynowania energii elektrycznej w systemie
sieci dystrybucyjnych oraz przesytowych

» Punktowe inwestycje w magazyny energii elektrycznej z wytgcznym zastosowaniem pracy
,Zero-export” — staba rentownosc¢ projektow

« Nadmiar energii elektrycznej w sieciach energetycznych prowadzi do wigczen instalacji OZE

* Nowe regulacje w zakresie telemechaniki w petni oddajg decyzyjno$s¢ w zakresie pracy

instalacji OZE do zaktadu energetycznego

www.wbgroup.pl



wB GROUP

AFIEXB

Smart Energy Management System

Inteligentny system zarzagdzania energig elektryczng oparty o autorskie magazyn
energii elektrycznej, dwukierunkowe przeksztattniki mocy, moduty zarzadzania

energig z zaimplementowanymi algorytmami predykcyjnymi.

www.wbgroup.pl



Transport publiczny AREX 'B

wB GROUP

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040):
» od 2025 r. — 100% nowej floty kupowanej na cele $wiadczenia ustug
komunikacji miejskiej ma by¢ zeroemisyjna (autobusy elektryczne i na wodor)*
> od 2030 r. — petna zeroemisyjnosc floty komunikacji miejskiej*
* Do 2030 roku zapotrzebowanie na energie elektryczng w transporcie pasazerskim
wzrosnie do ok. 7-8 TWh.
« W 2050 roku zuzycie energii elektrycznej w sektorze transportu pasazerskiego moze
siegng¢ poziomu ok. 34 TWh (ok. 10% zapotrzebowania na energie elektryczng w

Polsce).

* dla miast o ludnosci powyzej 100 tys. mieszkancow

www.wbgroup.pl



Photovoltaics to Traction AREX B

wB GROUP

System konwersji energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta energii (OZE)

bezposrednio (bez stopnia AC) do miejskiej sieci trakcyjnej (tramwajowej, trolejbusowe;j,

metro) to odpowiedz na rosngce potrzeby infrastruktury zasilania transportu

publicznego.

« gtéwny element: przeksztattnikowa stacja DC/DC (np. wersja PVT-01 Photovoltaics
to Traction 500kW) bedaca sprzegiem dwoéch systemédw DC o dynamicznie
zmieniajgcych sie poziomach napiecia

« dodatkowe korzysSci: usztywnienie napiecia sieci trakcyjnej oraz mozliwosc

awaryjnego podtrzymania zasilania celem utrzymania ruchu transportu publicznego.

-------

www.wbgroup.pl



AFIEXB

wB GROUP

. Siec trakcyjna
String box nr 1 String box nr 2 String box nr 10 !

90 x 555Wp =49,95kWp 90 x 555Wp =49,95kWp 90 x 555Wp =49,95kWp

Podstacja

trakcyjna Tramwaje Trolejbusy

Rozlaczniki
stupowe

Stacja PVT-01

www.wbgroup.pl
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wB GROUP

450 4

Niepetne wykorzystanie generacji z PV
(brak magazynu energii)

01°00 0200 0300 0400 0500 06:00 07°00 0800 0900 10'00 11700 1200 1300 14700 1500 16:00 17°00 12700 19°00 20100 21700 2200 23700 00:00

01 May 02 May
[l [12001] meteo-2 - Irradiance in Wim?®

Rejestracja wydajnosci PV (str. zachdd)(01.05.)

www.wbgroup.pl



Energy consumption, kvh
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wB GROUP
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ok. 2,5MWh

00:00
14 May

[l (14142 sec-01 - DAILY_E_TO_G

05:00

06:00 07.00 0800 09:00 1000 1100 12:00 13:.00 1400 15.00 16.00 17.00 18:00 19:00 20.00 21:.00 2200 2300 00:00
15 May

Zakumulowana dzienna energia elektryczna dostarczona do trakeji (14.05.)

www.wbgroup.pl



Trolleybus Battery Charger AREX 'B

wB GROUP

Mozliwos¢ tadowania pojazdow elektrycznych moca kilkukrotnie wyzszg
(np. 250 kW) niz moc przytgczeniowa sieci zasilajgcej (np. 40 kW), dzieki
zastosowaniu modutowego magazynu energii elektycznej pracujgcego w

trybie ,power amplifier”.

Tradycyjny system
tadowania pojazdow EV = =
|
=
e
= [+
(=] o
1= o b
S o .
s &
=
Tc- czas tadowania
Pc - moc tadowania Tc .T_C, Tc

TBC-01
Zasobnikowa
stacja tadowania

Roznica

Pc

250 kw
500-800 VDC

mawiona
(kW)
Pc

Moc

|7a

Tc Tc Tc

www.wbgroup.pl




DYPLOM

Strategia transformacji energetycznej miast AREX 'B

wB GROUP

Skuteczne inwestowanie w transformacje energetyczng miast, zwtaszcza w OZE

| magazyny energii wymaga:

« spojnej i dtugofalowej wizji energetycznej miasta

« dostosowania rozwigzan do potencjatu istniejgcej infrastruktury

« dedykowanych urzadzen i systemoéw spetniajgcych wymagania klienta

« stosowania magazynu energii jako elementu systemu, a nie docelowego rozwigzania

« uwzglednienia odpornosci systemu miasta na zaktocenia, awarie i ataki cybernetyczne
« wspotpracy miedzysektorowej — miast, przedsiebiorstw energetycznych, firm

technologicznych

www.wbgroup.pl




Dziekuje za uwage!

Oskar Kreft
Dyrektor ds. Rynku e-Konwers;ji

Zaktad Automatyki i Urzgdzen Pomiarowych
AREX Sp. z o.0.

ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia

Polska
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